Temat lekgcji

Badanie zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi
Poziom

2-3 LO poziom podstawowy / rozszerzony

Odniesienie do Podstawy Programowej (Wymagania szczegétowe)

VII. Trygonometria.

Zakres podstawowy. Uczen:

3) znajduje za pomoca tablic lub kalkulatora przyblizong wartos¢ kata, jesli dana jest wartos$¢ funkcji
trygonometrycznej;

4) korzysta z wzordw sin2a+ cos2a=1,tga=sina/cosa

5) stosuje twierdzenia sinuséw i cosinusdw oraz wzor na pole tréjkataP=-1/2sinY a-b -

6) oblicza katy trojkata i dtugosci jego bokdw przy odpowiednich danych (rozwiazuje tréjkaty).

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:
1) stosuje miare tukowg, zamienia miare tukowa kata na stopniowg i odwrotnie;

2) postuguje sie wykresami funkcji trygonometrycznych: sinus, cosinus, tangens;

3) wykorzystuje okresowosc¢ funkcji trygonometrycznych;

4) stosuje wzory redukcyjne dla funkcji trygonometrycznych;

5) korzysta z wzordw na sinus, cosinus i tangens sumy i roznicy katow, a takze na funkcje
trygonometryczne katéw podwojonych;

6) rozwigzuje réwnania i nieréwnosci trygonometryczne o stopniu trudnosci nie wiekszym niz w
przyktadach: 4 cos 2x cos 5x =2 cos 7x+1, 2sin2x< 1.

Umiejetnosci konieczne do realizacji tematu

e Podstawowe wiadomosci nt. funkcji trygonometrycznych
e Miara stopniowa, miara tukowa kata (deklaracja danych i sposéb wpisania funkcji)

Cele lekciji

o Ksztattowanie umiejetnosci analizowania danych
e Rozwijanie umiejetnosci wnioskowania na podstawie posiadanych

Wykorzystywane funkcje kalkulatora
* Tabela funkgji

Dodatkowe pomoce i materiaty

e Kalkulator

e Karta pracy



Przebieg lekcji

1. Okreslenie celu lekcji i zakresu.

2. Omdwienie proponowanej metody uzytej do badania problemu. Warto podkresli¢ deklaracje
uzywanej miary katow oraz okreslenie zakresu argumentow funkcji i ich gestosci. W klasach w
ktdrych uczniowie czesto uzywajg kalkulatoréw i stosowali podobne techniki etap ten mozna
skrdcié lub pomingé. Dla uczniéw mniej wprawnych w uzywaniu kalkulatoréw warto jest
wspdlnie przesledzi¢ Przyktad z karty pracy.

3. W klasie z zakresu rozszerzonym jest to wstep do dowodu, a w zakresie podstawowym wymaga
podkreslenie, ze jest to spostrzezenie, ale nie jest to nadal fakt udowodniony matematycznie.

4. Badanie zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi mozemy w zaleznosci od potrzeb
programowych, temperamentu uczniéw, szybkosci pracy, réznic w poziomie zaawansowania
matematycznego zorganizowaé w rézny sposéb. Moze to by¢ badanie indywidualne prowadzone
w oparciu o karte pracy. Alternatywnie mozna podzieli¢ uczniéw na mate zespoty, tak aby
uczniowie mogli podzieli¢ sie pracg, lub mogli doktadniej zbadaé rézne zakresy danych i gestos¢
argumentow funkcji.

5. Uczniowie wymieniajg sie zanotowanymi wnioskami i otrzymanymi réwnaniami. Uzupetniajg
braki i koryguja btedy. W razie watpliwosci warto wspdlnie przesledzi¢ rozwigzanie.

6. Jezeli zostanie troche czasu mozna dodac¢ do przeanalizowania inne wzory np. tangens
podwojonego kata... Moze to takze by¢ praca domowa.



Karta pracy. Badanie zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi.

Przyktad:

Mamy porownac wartosci dwdch funkgji: f(x) = sinx oraz g(x) = cos (x + 7t/2)

. Wpisz obie funkcje

wew seiw oW

Teraz korzystajgc z otrzymanej tabeli, BS% =N poréwnaj wartosci obu funkgji.

Widag, ze funkcje te, dla tych samych argumentéw dajg przeciwne wartosci.
Whiosek: sin x = - cos(x - 1/2).
Zadanie 1

Ponizej zapisane sg wzory réznych funkcji.

f(x) = sin x f(x) = sin(x + 7t/2) f(x) =sin(x—=m/2) | f(x) =sin(x+w) | f(x) =sin(x - )
f(x) = cos x f(x) = cos(x + 7/2) f(x) = cos(x - /2) | f(x) = cos(x+ m) | f(x)=cos(x-m)

Pofacz w pary te funkcje, ktére dla tych samych argumentéw maja:

a. takie same wartosci. b. wartosci przeciwne.

Zbadaj funkcje podobnie jak w przyktadzie i zapisz spostrzezenia w postaci réwnan.
Zadanie 2
Podobnie jak w zadaniu 1 zbadaj funkcje tgi ctg.

Zadanie 3

Sprawdz, czy prawdziwe s3g ponizsze zaleznosci.

a. sin 2x = 2 sinx cosx b. cos 2x = 2cos’x — 1 €. cos 2x = 1 — 2sin’x



