Temat lekgji

lle cyfr...? - Szacowanie wielkosci btedu. Jaki btad uzyskamy przyjmujac rozne
przyblizenia liczby Pi?

Poziom

2-310

Odniesienie do Podstawy Programowej

Wymagania ogdlne:
Il. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

1. Stosowanie obiektdw matematycznych i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

2.Dobieranie i tworzenie modeli matematycznych przy rozwigzywaniu problemdw praktycznych i
teoretycznych.

3.Tworzenie pomocniczych obiektéw matematycznych na podstawie istniejgcych, w celu
przeprowadzenia argumentac;ji lub rozwigzania problemu.

4.Wskazywanie koniecznosci lub mozliwosci modyfikacji modelu matematycznego w przypadkach
wymagajacych specjalnych zastrzezen, dodatkowych zatozen, rozwazenia szczegdlnych
uwarunkowan.

Umiejetnosci konieczne do realizacji tematu

® Znajomos¢ wzoru na dtugosé okregu.
e Umiejetnos¢ postugiwania sie arkuszem kalkulacyjnym.

Cele lekciji

e Ksztattowanie umiejetnosci obliczania i szacowania.
* Rozwijanie umiejetnosci operowania i interpretowania poje¢ matematycznych.
* Whnioskowania na podstawie uzyskanych wynikow.

Wykorzystywane funkcje kalkulatora

e Arkusz kalkulacyjny

Dodatkowe pomoce i materiaty

1. Wydruk lub wyswietlony plik “Ciekawostki np.. Milion cyfr po przecinku rozwiniecia liczby Pi.”
http://www2.im.uj.edu.pl/JerzySzczepanski/matematyczneczwartki/pi.pdf

2. Zatacznik: Karta pracy 1

3. Zatacznik: Karta pracy 2 — wprowadzenie do uzywania arkusza kalkulacyjnego na kalkulatorze.



http://www2.im.uj.edu.pl/JerzySzczepanski/matematyczneczwartki/pi.pdf

Przebieg lekcji

1. Wstep. Przypomnienie podstawowych wiadomosci. Wprowadzenie do zagadnienia.

a. Cotojest liczba Pi?

b. Wiasnosci liczby Pi jako liczby niewymiernej.

c. Analiza rozwiniecia liczby Pi. Mozna sprawdzié, ile razy w pierwszym milionie cyfr
rozwiniecia liczby Pi wystepuje dana kombinacja cyfr np.. Dzier i miesigc urodzin
kolejnych ucznidow.

d. Historie rédznych przyblizen liczby Pi. Wystarczajaca wiedza dotyczaca przyblizen jest
powszechnie dostepna. Mozna postuzyé sie popularnymi stronami np..:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Pi; http://www.math.edu.pl/liczba-pi ...

2. Pordwnanie réznych przyblizen liczby Pi. S3 one przytoczone we wstepie do Karty Pracy 1
3. Szacowanie btedu powstatego z réznych przyblizen liczby Pi — omdwienie i realizacja Karty pracy
nrl.



https://pl.wikipedia.org/wiki/Pi
http://www.math.edu.pl/liczba-pi

Zatacznik 1: Karta pracy

Pi jest liczbg niewymierna. Oznacza to, ze jest to liczba majaca rozwiniecie dziesietne nieskoriczone i
nieokresowe

Nie mozna zapisaé doktadnego rozwiniecia dziesietnego, wiec w obliczeniach stosowano rézne
przyblizenia tej liczby:

e Babiloiczycy uwazali, ze obwdd kota i obwdd szesciokata wpisanego w to koto niewiele sie
roéznia i przyjmowali, ze w = 3.

e Jedno ze zrdodet babilonskich podaje inne przyblizenie © =13 % =3,125.

4* 256

o W egipskim “papirusie Rhinda” uzyto przyblizenia: = P 3,160493827160494 ...

e Archimedes prowadzgc obliczenia prowadzace do wyznaczenia liczby © wielokgtami foremnymi
wpisanymi i opisanymi na okregu podat przyblizenia:
o m=3 % = 3,140845070422535 (ograniczenie z dotu)

o m= g =3,142857142857143 (ograniczenie z gory)

e 7Zwykle do oblicze podczas lekcji matematyki stosuje sie przyblizenie liczby © wynoszace 3,14.

Zadanie 1

Przyjmujgc promien rownikowy Ziemi (promien mierzony od srodka ziemi do réwnika) 6400 km
(6378,137 km), oblicz dtugosc réwnika. Zbadaj jakg réznice wynikow uzyskasz postugujac sie
historycznymi przyblizeniami liczby 7. Do pordwnania uzyj arkusza kalkulacyjnego.

Zadanie 2

Wykorzystujagc arkusz i obliczenia z poprzedniego zadania oblicz, jakg czescig obwodu stanowig
otrzymane rdznice. Otrzymane wyniki przedstaw w postaci procentach.

Zadanie 3

Jakg dtugos¢ powinien mie¢ promien kota, aby réznice miedzy otrzymanymi wartosciami byty
mniejsze niz 1 km?



